. Berelch 1hrer Argumente ,,hmrelchend glatt“ (aut jeden .Fall_ sﬁtet'ig) sind. Besonders be‘quem o

* ~ whére es, wenn sie auf -
§ (a) V % CN . | -' ,,Q" (/3) V >( CN > CN(n+1)
L ! deﬁmert und glatt oder sogar a,nalytlsch Waren, aber in vielen mteressanten Fallen ist das
o nicht so. Be1sp1elswelse handelt es sich hier bei den Emstemglelchungen n 1hrer ubhchen '
i Da,rstellung um ra.tlonale Funktionen. o " o
, Von elner Losung u unserer PDgl wollen Wi zunachst annehmen daf
(@) € Cl(V chy  (Bue CZ(V,CN) ;
i . so da,B die hnke Selte unserer Glelchung nach Emsetzen von U stetlg 1st.
o lE_ 1’3 . _ er wollen noch eu:nge Begnffe emfuhren, d1e emfa,ch smd a,ber eine wichtige Rolle splelen
| A1 LI Der Te11 einer PDgl der die Ableltungen hochster Ordnung enthﬁlt in unserem Fa.ll
L @& (B A*ODu
E | he1i3t 1hr ,,H a.upttez.l‘ Ist der Ha,uptteﬂ ,,hnear n den hochsten Ableltungen ‘wie es bel-_ _
) [ -unserer Gleichung der Fall ist, so heifit die Glelchung ,,quaszlmear Gilt da,ruber hinaus .
i} . — Ai(z) baw. A = A'k('c), d.h. die Funktlonen im Hauptteil, die vor den Ableitungen
S W e hochster Ordnung auftreten hangen nicht von der Unbekannten oder ihren Ableitungen ab,
= l *1 ~ so hefit die Glelchung Lsemilinear®. Ist zudem noch die Funktlon b linear in u und semen_ o
3 1 Ableitungen, so heifit die Glelchung Hlimears. - |
R - Es glbt“na,turhch auch interessante Glelchungen d1e nicht quam—-lmea.r smd wie z.B.
3 “‘ - die Hamilton-Jacobi bzw. Elkonalglelchung, der wir spater noch begegnen werden, d1e B
? 1r AT ’_Gle1chung sur Bestimmung von Flachen mit vorgegebener GauB-Kriimmung, allgemeine
IS Monge- Ampéere-Gleichungen, die in der Differenti algeometrle eine Rolle spielen, oder Gra-
4 i fu wtatwnsfeldglel chungen mt GauB—Bonnet ‘Termen. Euler-Lagrange- QGleichungen zu ei- ¢
o "']“l E' | ner in den hochsten Ableitungen nichtlinearen Lagrangedichte sind quasilinear (kénnen
B s - aber, wie wir am Beispiel der Gravit atlonsfeldglelchungen mit GauB-Bonnet Termen ler- =
.1 men (vergl. [ 1]), »echt. nicht-linear* werden, wenn man zusitzliche Folgerungen aus dem
& 'n\ % Va,natlonsprmmp in Betracht zieht, um sie zu ,,veremfa,chen ). In vielen Fillen lassen sich
SHINEEY ~aus echt mchthnea,ren Gle1chungen quasﬂmeare gewmnen Ist uns z. B eine skala,re PDgl R
" derForm o SRR
£ P b u,z) =0 L .
| o  gegeben, die mcht qua,sﬂmeax ist, so erhalten wir daraus (falls F dlﬁ'erenzwrbar ist! Es .
G - werden durchaus echt nichtlineare . PD gl stuchert wo das nicht notwenchg der Fa,ll 1st) durch
H forma.les Able:tten nach den z* die n. qua,sﬂmearen Glewhungen ' o
| | | e s W _ S 3 Faka 'u-l-a Fa;,?i-l-akF 0
i I R er erhalten also ein uberbestlmmtes System fiir eine Unbekannte u, und wu* mussen "
auflerdem. noch die urspriingliche Glelchung als eine Art Zwangsbedingung ‘mitberiick-
ob dleses __Verfa,hren dem gegebenen Problem immer

R sichtigen. Wir wollen offen la.ssen,

angemessen ist.




