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~ oder fur die Wellengleichung - - -

~ In beiden Fallen folgt fiir die Cauchy-Daten (8;)"‘1:,(;1:, y,0), k L 0, 1,

Gleichung 1sym;met1;is_ch hyperbolisch, ware _u | _feell, sq'-'wﬁrfe ihr Realteil symmetrisch hy- |
perbolisch und wir kénnten, wie wir spiter sehen werden, die Eindeutigkeit der Losung .
zeigen)! ' | | | o ' '
iii) Zur Stabilitét

Sei p .EI Rt und s € N. Dann konnen wir die Funl{tiohen

| up(:::,y,z) _ (1 + P)r-(_2+a)ep(£y+z)

" als Lésungen einer einparametrigen Schar von Cauchy-Problemen mit Daten auf der Fliche
§ = {z = 0} entweder fiir die Laplace-Gleichung ' _ ._ .

(a) (% + 32+, =0
(b) (82— 02— ORyup =0

' betfachten.;

f

(@0(0,(0:)upl < (14 p) PP 0 farp—0
‘wenn i + . 7 5 s, wihrend fiir die Losungen fiir z > 0 folgt
gy, 2)| = (1 + p) e’ — 00 fiir p — 00
Bemerlkungen: I - - Lo

Wir haben im Fall (a,)- Caucjhy'-Probleme' fir, wie wir spﬁter sehen werden, eine elliptische.

L Gleichung und im Fall (b) Cauchy-Probleme fiir die Wellengleichung mit Daten auf einer

zeitartigen Hyperflache betrachtet. Die Cauchy-Daten zusammen mit ihren inneren Ablei-
tungen auf der Anfangsfliche bis zur Ordnung s werden-beliebig klein, wenn wir p hinrei-
chend grof3 werden lassen, wahrend gleichzeitig die Losungen fiir t > 0 beliebig grofl werden
(und zwar fiir jedes fest gewéhlte, noch so kleine t > 0). Die Losungen der betrachteten
Cauchy-Probleme zeigern also ein instabiles Verhalten, das sowohl im Zusammenhang mit
physikalischen Betrachtungen als auch fiir die Zwecke der numerischen Behandlung hochst
unangenehm ist. Wir werden zu untersuchen haben, wie dieses Verhalten mit der Art der
" Gleichung und mit der gew#hlten Anfangshyperflache zusammenhéngt. -

Die Beispiele legen nahe, unsere Liste von Grundiragen zu erweitern und nach der

EXISTENZ, EINDEUTIGKEIT, STABILITAT, GLATTHEIT

von Losungen des Cauchy-Problems zu fragen. Dabei werden wir diese Begriffe préazisieren

| - missen unda.uch_etWas uber ihreAbhﬁngigkéit 'unt_ere'ina,nder erfahren. -
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